
Управление на повърхностни води 
КИИП Пловдив, 17.04.2013г. 
 

ACO. The future of drainage. 



Headline, Verdana Fett 20 P. Maximal  
zwei Zeilen. Zeilenabstand 1,1 Zeilen. 

Парадигмата се променя: 
 Нови глобални предизвикателства 

 Нови устойчиви решения за управление на 
повърхностни води 



Глобалните предизвикателства 

Урбанизация: 
 
Увеличаване на 
застроените повърхности 

Климатични промени: 
 
По-чести екстремни 
метеорологични явления 

Инфраструктура: 
 
Ограничения в канализа- 
ционните системи 



Климатични промени: 
 
По-чести екстремни 
метеорологични явления 

Глобалните предизвикателства 

Урбанизация: 
 
Увеличаване на 
застроените повърхности 

Инфраструктура: 
 
Ограничения в канализа- 
ционните системи 



Урбанизация 



Урбанизация в световен мащаб 
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Урбанизация на Пловдив 

1930 г    Население ~ 100 000 

1960 г   Население ~ 225 000 Днес Население ~ 350 000 
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Влияние на урбанизацията върху 
кръговрата на водата 

 15% инфилтрация | >50% повърхностни води 

 >50% инфилтрация | 10% повърхностни води 



Природа 

10% повърхностни води 



Урбанизирана зона 

>50% повърхностни води 



Силно урбанизирана зона 

>85% повърхностни води 



Глобалните предизвикателства 

Климатични промени: 
 
По-чести екстремни 
метеорологични явления 

Инфраструктура: 
 
Ограничения в канализа- 
ционните системи 

Урбанизация: 
 
Увеличаване на 
застроените порърхности 



Климатични промени 

Глобалните климатични промени водят до все по-чести 
екстремни метеорологични явления като суша или силни 
дъждове. 



Климатични промени в България 

Промяна в месечното количесто валежи (%), октомври 2012 



Увеличение на максималния отток 
О

тт
ок

 

Време 

Развитие на оттока в 
природата 

Максимален отток в 
застроени зони 



Глобалните предизвикателства 

Urbanization: 
 
Increase of covered 
surfaces and water run off 

Климатични промени: 
 
По-чести екстремни 
метеорологични явления 

Инфраструктура: 
 
Ограничения в канализа- 
ционните системи 



Наводнения в градските зони 



Water Водо-
чувствителен 

град 

Устойчивост на 
климатичните 
промени 

Адапривна 
инфраструктура 

Water 
Град с 
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Органичения в 
природните 
ресулри 

Защита на 
водните 
ресурси 
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Градска среда 

Контрол на 
замърсяването 

Water Отводнен 
град 

Защита от 
наводнения 

Отводняване, 
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Канализиран 
град 

Защита на 
общесвеното 
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Разделна 
канализационна 
система 

Развитие на канализационните системи 

Достъп до 
водоснабдяване 

Хидравлика за 
доставяне на 
вода 

Водоснабден 
 град 

Социални фактори 

Функции на водната инфраструктура 



Урбанизация: 
 
Увеличаване на 
застроените порърхности 

Отговорът на ЕС: 
 
Ново законодателство и 
директиви 

Инфраструктура: 
 
Ограничения в канализа- 
ционните системи 

Ескпертиза и опит 
 
Споделяне на знания и  
професионална подкрепа 

Климатични промени: 
 
По-чести екстремни 
метеорологични явления 

Системи за устойчиво  
отводняване: 
Цялостни решения за  
повърхностните води  
 

Устойчиви решения 
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Отговорът на ЕС 

 
• Европейска Рамкова 

Директива за Водите  

Качество на 
водата 



Отговорът на ЕС 

 
• Европейска Директива  

за Наводненията  
 

Количество 
на водата 



Европейска Директива за Наводненията  

превенция 

защита 

подготовка 

възстановя- 
ване 

реакция 

след 
преди 

наводнение 



Международни стандарти 

БДС EN752: Отводнителни и канализационни системи извън сгрдите 
 
 
Цели: 
 
 
 Обществено здраве и сигурност; 
 Трудово здраве и сигурност; 
 Защита на околната среда; 
 Устойчиво развитие. 



DWA 



DWA 

• Професионално активна в сферата на  
o Управление на водите; 
o Отпадъчни води; 
o Защита на почвите; 

 
• Икономически и политически независима организация; 

 
• Най-голям брой членове в Европа в този сектор; 

 
• 14 000 члена от различни университети, общини, 

компании  



DWA-A 138Е 

Стандарт DWA-A 138ЕЕ 
 
Проектиране, изграждане и 
експлоатация на съоръжения за 
инфилтрация на дъждовни води; 
 
Засяга правните и технически 
изисквания; 
 
 



Дълго време ВиК проектантите решаваха проблема с дъждовната вода 
от плътните повърхности, като я  насочваха към канализацията. 
 
Междувременно се преосмисли концепцията от плътни повърхности и 
насочване към канализацията и се използват затревени повърхности и 
инфилтрация в почвата. 
 
Целта е близко до природата управление на дъждовната вода и 
защита на почвата и водата от замърсяване. 
 
Значителна част от процеса на преосмисляне подпомогна стандарт 
ATV-A 138 от януари 1990г. Работна група от DWA ES 3.1 ревизира 
този стандарт като добави и обнови инфилтрацията на дъждовните 
води. 

DWA-A 138 



DWA-A 138 

Обхват на стандарта: 
 

• Проектиране, изграждане и експлоатация на инфилтрационни 
системи 
 

• Примери за оразмеряване и проверка на инфилтрационни 
съоръжения 
 

• Определяне на пропускливост на вода 
 

• Регулации  
 



DWA-A 138Е 

Пример 

А𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 2000𝑚𝑚2 

𝑘𝑘𝑓𝑓  − 8. 10−5m/s 
𝑠𝑠𝑖𝑖𝑖𝑖 = 0.35 (чакъл 8/32) 
𝑏𝑏𝐼𝐼𝐼𝐼 = 2.5𝑚𝑚 
ℎ𝐼𝐼𝐼𝐼 = 1𝑚𝑚 
n=0.2/a 
𝑓𝑓𝑠𝑠 =1.2 



DWA-A 138Е 

𝑏𝑏𝐼𝐼𝐼𝐼,𝑃𝑃 = 𝑏𝑏𝐼𝐼𝐼𝐼 + 2.ℎ𝐼𝐼𝐼𝐼
4

=𝑏𝑏𝐼𝐼𝐼𝐼 + ℎ𝐼𝐼𝐼𝐼
2

 

А𝑃𝑃 = 𝑏𝑏𝐼𝐼𝐼𝐼,𝑃𝑃. 𝑙𝑙𝐼𝐼𝐼𝐼 = 𝑏𝑏𝐼𝐼𝐼𝐼 +
ℎ𝐼𝐼𝐼𝐼

2
. 𝑙𝑙𝐼𝐼𝐼𝐼 

𝑙𝑙𝐼𝐼𝐼𝐼 - дължина на инфилтрационния блок 
𝑏𝑏𝐼𝐼𝐼𝐼,𝑃𝑃 −ефективна ширина на инфилтрационния блок 
𝑏𝑏𝐼𝐼𝐼𝐼-ширина на инфилтрационния блок 
ℎ𝐼𝐼𝐼𝐼-височина на инфилтрационния блок 
 

Изчисление на ефективната площ 



DWA-A 138Е 

𝑏𝑏𝐼𝐼𝐼𝐼,𝑃𝑃 = 2,5 +
1
2
 

А𝑃𝑃 = 3. 𝑙𝑙𝐼𝐼𝐼𝐼 = 2,5 +
1
2

. 𝑙𝑙𝐼𝐼𝐼𝐼 

 

Изчисление на ефективната площ 



DWA-A 138Е 



DWA-A 138Е 



DWA-A 138Е 



DWA-A 138Е 

𝑄𝑄𝑃𝑃 = 𝑣𝑣𝑓𝑓,𝑢𝑢. 𝐴𝐴𝑃𝑃 = 𝑘𝑘𝑓𝑓

2
. 𝐴𝐴𝑃𝑃 

𝑄𝑄𝑃𝑃  − скорост на инфилтрация в m3/s 
𝐴𝐴𝑃𝑃  − инфилтрациoнна площ в m3/s 
 
𝑄𝑄𝑃𝑃 = 𝑏𝑏𝐼𝐼𝐼𝐼 + ℎ𝐼𝐼𝐼𝐼

2
. 𝑙𝑙𝐼𝐼𝐼𝐼 . 𝑘𝑘𝑓𝑓

2
 

Изчисление на скоростта на инфилтрация 



DWA-A 138Е 

V = 𝐴𝐴𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝐴𝐴𝑃𝑃 . 10−7. 𝑟𝑟𝐷𝐷(𝑛𝑛) − 𝐴𝐴𝑃𝑃.
𝑘𝑘𝑓𝑓

2
. 𝐷𝐷. 60. 𝑓𝑓𝑠𝑠 

V = 𝑏𝑏𝐼𝐼𝐼𝐼 . ℎ𝐼𝐼𝐼𝐼 .𝑙𝑙𝐼𝐼𝐼𝐼 . 𝑠𝑠 
s - коефициент на полезен обем 
D – продължителност на дъжда [min] 
𝑟𝑟𝐷𝐷(𝑛𝑛) - интензивност на дъжда при 
продължителност D и честота n 
 

Изчисление на обема 



DWA-A 138Е 

V = 2000 + 𝐴𝐴𝑃𝑃 . 10−7. 𝑟𝑟𝐷𝐷(𝑛𝑛) − 𝐴𝐴𝑃𝑃.
8.10−5

2
. 𝐷𝐷. 60.1.2 

V = 2.5.1.𝑙𝑙𝐼𝐼𝐼𝐼 . 0.35 

Изчисление на обема 



DWA-A 138Е 

Изчисление на необходимата дължина 

𝑙𝑙𝐼𝐼𝐼𝐼 =
𝐴𝐴𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖. 10−7. 𝑟𝑟𝐷𝐷(𝑛𝑛)

𝑏𝑏𝐼𝐼𝐼𝐼 . ℎ𝐼𝐼𝐼𝐼 . 𝑠𝑠 
𝐷𝐷. 60. 𝑓𝑓𝑠𝑠

+ 𝑏𝑏𝐼𝐼𝐼𝐼 + ℎ𝐼𝐼𝐼𝐼
2 .

𝑘𝑘𝑓𝑓
2

 

 



DWA-A 138Е 

Изчисление на необходимата дължина 

𝑙𝑙𝐼𝐼𝐼𝐼 =
2000. 10−7. 𝑟𝑟𝐷𝐷(0.2)

2,5.1.0,35 
𝐷𝐷. 60.1,2 + 2,5 + 1

2 . 8. 10−5

2

 

 

𝑙𝑙𝐼𝐼𝐼𝐼 =
0.002. 𝑟𝑟𝐷𝐷(0.2)

0.0122
𝐷𝐷 + 0.00012

 

 
 



DWA-A 138Е 

Изчисление на необходимата дължина 

D 
[min] 

rD(0.2) 
[l/(s.ha)] 

lIT 

10 204.6 30.5 

20 124.0 34.0 
30 92.6 35.2 

45 69.2 35.4 

60 56.4 34.9 

90 42.0 32.9 



DWA-A 138Е 

28
29
30
31
32
33
34
35
36

10 20 30 45 60 90

L 
[m

] 

D [min] 

Изчисление на необходимата дължина 



Калкулации 



Калкулации 



Калкулации 



Калкулации 



CIRIA C680 

CIRIA C680 
 
Конструктивно проектиране на 
модулни инфилтрационни 
блокчета за вграждане в земята. 
 

 
 
 
 



Калкулации 



Калкулации 



Калкулации 



Какво се случва, ако не се проектира правилно! 



Какво се случва, ако не се проектира правилно! 



Headline, Verdana Fett 20 P. Maximal  
zwei Zeilen. Zeilenabstand 1,1 Zeilen. 

Примери от практиката 



Примери от практиката 

Ул. Орех, София 



Примери от практиката 



Примери от практиката 

Околовръстен път – 
Западна дъга, София 



Примери от практиката 



DWA-A 138Е 

Определяне на kf – Коефициента на 
филтрация на почвата 
 
• Грубо – на база типа почви; 
• Лабораторно; 
• Чрез изпитвания на обекта; 

 
 

 
 
 



DWA-A 138Е 

Корекционни фактори за определяне на кf 

 
 

 
 
 

Метод  Корекционен 
фактор 
 

На база типа почва 1 

Лабораторно Чрез зърнометричен 
анализ 

0,2 

Чрез пермеаметър 
съгласно DIN 18130-
1 или потопен 
цилиондър съгласно 
DIN 19683-9 

1 

На обекта 2 



Международни и местни стандарти 

Наредба No.4 Наредба за  
канализационни системи 

Част 1 Част 2 

БДС EN 752 

ВиК Дружества 

ЗУТ 

Басейнови дирекции 



Видове канализационни системи 

local

WWTP

Ограничено решение: 
Няма канализация 

WWTP Recieving
water

Историческо решение: 
Смесена канализация 

Устойчиво решение: 
Инфилтрация на дъждовни води 

Разделно решение: 
Разделна канализация 

Инфилтрация 

Канализация 



Ескпертиза и опит 
 
Споделяне на знания и  
професионална подкрепа 

Системи за устойчиво  
отводняване: 
Цялостни решения за  
повърхностните води  
 

Отговорът на ЕС: 
 
Ново законодателство и 
директиви 

Устойчиви решения 
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ACO group –  
силен партньор навсякъде по света 

Със своето глобално присъствие ACO Group е Вашия 
отдаден партньор в управлението на повърхностни води с 
експертиза, опит и забележителни референтни проекти 
навсякъде по света.  



Нашата визия 

ACO е световния лидер в технологиите за 
отводняване 
Ние виждаме света през очите на нашите клиенти. 
Харесваме близкия контакт с тях, за да ги впечатляваме 
с най-добрите продукти и услуги. 
 



Нашата мисия 

ACO създава решения за условията на околната 
среда от бъдещето 
Глобалните климатични промени причиняват все по-
чести екстремни климатични явления като суша или 
силни дъждове. Ние разработваме иновативни системи, 
които устояват на тези явления.  



Нашата сила 

ACO създава страст за отлично представяне 
Ние подрепяме тези, които действат смело. Обичаме да 
работим заедно и креативно отвъд културните бариери.  
В нашата философия трудностите са възможност да 
станем дори по-добри.  



ACO mission statement 

Нашата визия 

ACO е световния 

лидер в 

технологиите за 

отводняване 

Ние виждаме света 
през очите на нашите 
клиенти. Харесваме 
близкия контакт с 
тях, за да ги 
впечатляваме с най-
добрите продукти и 
услуги. 

Нашата мисия 

ACO създава реше- 

ния за условията 

на околната среда 

от бъдещето 

Глобалните клима- 
тични промени при- 
чиняват все по-чести 
екстремни клима- 
тични явления като 
суша или силни 
дъждове. Ние разра-
ботваме иновативни 
системи, които усто-
яват на тези явления.  

Нашата сила 

ACO създава 

страст за отлично 

представяне 

Ние подрепяме тези, 
които действат сме-
ло. Обичаме да ра- 
ботим заедно и кре-
ативно отвъд кул-
турните бариери.  
В нашата философия 
трудностите са въз-
можност да станем 
дори по-добри.  



ACO. The future 
of drainage. 



Системно решение от АСО 



Системно решение от АСО 



Системи за устойчиво  
отводняване: 
Цялостни решения за  
повърхностните води  
 

Ескпертиза и опит 
 
Споделяне на знания и  
професионална подкрепа 

Отговорът на ЕС: 
 
Ново законодателство и 
директиви 

Устойчиви решения 
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Услуги от АСО на всяка крачка от Вашия 
проект 

Спецификация Вашия  
проект Изграждане Поддръжка Професионална 

квалификация 

Информация и 
обучения 

Проектиране и 
оптимизация 

Подкрепа на 
обекта 

 Глобални тенденции 

 Устойчиви решения  

 Иновации 

 Продуктови обучения  

 Европейски норми 

 Местни регулации 

 

Сервиз и 
мониторинг 

 Оптимизиране на 

проекта 

 Системни решения 

 Хидравлични и 

статични калкулации 

 Технически детайли 

 Текстове за 

спецификация 

 Супервизия 

 Практически 

обучения  

 Инструкции за 

монтаж 

 Техническа 

документация  

 

 Супервизия на обекта 

 Обучения за 

поддръжка 

 Инструкции за 

поддръжка 

 Сервиз 

 Гаранция на техни-

ческото решение 

 

 

 

 

ACO Academy 
t: 02 445 6701 
e: academy@aco.bg 

ACO SWM Design Team 
t: 02 445 6721 
e: designteam@aco.bg 



Проект: 
 
Търговски център 

Добри практики 



Надзор: 
Изисквам управление  
на  качеството и  
количеството на  
повърхностните води! 

Добри практики 



Инвеститор: 
Не искам да 
загубя ценни 
парко-места?! 

Добри практики 



Проектант: 
…??? 
Трябва да се 
обадя на експерт 
по управление на 
повърхностни 
води 

Добри практики 



Добри практики 



Надзор: 
Свърших чудесна 
работа за 
обществото и 
околната среда! 

Инвеститор: 
Запазих 250 
парко-места, това 
е оборот от 
375.000 € на 
седмица! 

Проектант: 
Предоставих 
цялостно 
професионално 
решение! 

Добри практики 





Surface Water Management Solution 
for your Project 

Typical application: Airport 



Surface Water Management Solution 
for your Project 

Typical application: Petrol Station 



Surface Water Management Solution 
for your Project 

Typical application: Logistic center 



Surface Water Management Solution 
for your Project 

Typical application: Town Square 



Управление на повръхностни води 
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ACO. The Future of Drainage. 
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