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Българска практика в сеизмичното усилване 
на сгради със стоманобетонна носещана сгради със стоманобетонна носеща 

конструкция
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Стоманобетонов кожух – българска 
практикар
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Стоманен кожух – българска 
практика
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Съвременни методи за 
сеизмично усилване
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Основни техники за сеизмично 
усилване 1усилване - 1
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Основни техники за сеизмично усилване -
22
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Усилване с пълнежна стена
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Анкериране на новата конструкцияАнкериране на новата конструкция
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Бетониране на новата конструкция
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Зависимости сила-преместване на 
рамки, усилени по различнирамки, усилени по различни
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Хистерезисно поведение на усилени рамки 
(S &F ji 1980)(Sugano&Fujimura 1980)
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Пукнатини в рамка усилена със стоманена връзка –
Y t0&Ki t 1983)Yamamot0&Kiyota-1983)
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Поведение на усилени рамки усилени със стоманени 
(A ki 1990)връзки (Aoki 1990)
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Усилване с рамки с дисипиращи елементи (Katsumata –
1989)1989)
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Примери за усилване на рамки, чрез 
вграждане на нови конструкции
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Сеизмично усилена училищна сграда в 
Токио (със стоманени връзки)
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Усилване чрез изграждане на нови 
външни конструкции
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Примери за усилване чрез изграждане 
на нови външни конструкциина нови външни конструкции
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Сеизмично усилване на сграда на 
Т йТокийския университет
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Стоманобетонови кожуси – японска практика
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Стоманобетонов кожух – увеличаване на носещата 
способност на срязване и дуктилността 
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Поведение на колони, усилени със 
стоманобетоонов кожух
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Стоманобетонов кожух – увеличаване на носещата 
способност на огъване
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Стоманени кожуси – японска практика
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Видове стоманени кожуси
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Конструиране на стоманени кожуси
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Кожух с въглеродни нишкиКожух с въглеродни нишки
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Кожуси - примериу р р
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Усилване на елементи работещи на огъване и 
срязване с карбонови нишкисрязване с карбонови нишки
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Ограничаване на напречните 
фдеформации
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Хистерезисно поведение на неусилена Хистерезисно поведение на неусилена 
и усиленаи усилена с карбонови нишки с карбонови нишки колонаколона
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Зависимости сила-преместване на 
колони, усилени с различни кожуси

ла

стоманен кожух  (без
фуга в краищата)

яз
ва
щ
а 
си
л

стени от
страни

сглобяеми стени

фуга в краищата)

Ет
аж

на
 с
ря

бетонов кожух

с об е с е
от страни

Е

неусилена колона стоманенкарбоновинеусилена колона кожухнишки

38Относително етажно преместване [%]Съставил доц. Й.Милев -
L3_SR_2012



Методи за Методи за сеизмично усилване на сградисеизмично усилване на сгради
базирани на полимерни материалибазирани на полимерни материалибазирани на полимерни материалибазирани на полимерни материали
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Полиестерни 

ивици
Полиестерни 

ивициСъставил доц. Й.Милев -
L3_SR_2012



Характеристики на някои Характеристики на някои полимерниполимерни
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Работни диаграми на усилени призми с Работни диаграми на усилени призми с 
въглеродни нишки и полиестерни ивицивъглеродни нишки и полиестерни ивици
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Статичен знакопроменив експеримент Статичен знакопроменив експеримент 
с усиленас усилена с полиестерни ивицис полиестерни ивици колонаколонас усиленас усилена с полиестерни ивици с полиестерни ивици колонаколона

Междуетажно преместване 1.5%Междуетажно преместване 1.5% Междуетажно преместване 4%Междуетажно преместване 4%

42Междуетажно преместванеМеждуетажно преместване
4 % 50 %8 %
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Хистерезисно поведение на неусилена Хистерезисно поведение на неусилена 
и усиленаи усилена с полиестерни ивицис полиестерни ивици колонаколонаи усиленаи усилена с полиестерни ивици с полиестерни ивици колонаколона
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Динамичен експеримент на усилена с 
полиестерни ивици сграда

44усилена конструкцияусилена конструкциянеусилена 
конструкция
неусилена 

конструкция
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Технология на изпълнението на сеизмично 
усилване с полиестерни ивици

Колона преди Полагане на лепилото и Полагане на лепилото и 
ГГ

р
усиването полиестерната ивицаполиестерната ивица Готова колонаГотова колона

Довършителни 
работи

Довършителни 
работи
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Усилване със сеизмична изолацияц
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Усилване със сеизмична изолация 
– пример 1
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Усилване със сеизмична изолация – пример 
2
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Изпълнение на усилване със 
сеизмична изолация
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Усиване с виброгасящи устройства
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Усиване с виброгасящи устройства 
1– пример 1
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Усиване с виброгасящи устройства 
2– пример 2
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Цена на сеизмичните усилвания според 
японския опитяпонския опит
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Срок за изпълнение на сеизмичните 
усилвания според японския опит
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Експеримент в УАСГЕксперимент в УАСГ
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Статичен знакопроменлив експеримент със 
стоманобетонни колони, усилени с въглеродна тъкан 
(Август-Септември 2003)
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Експериментална установка

57Съставил доц. Й.Милев -
L3_SR_2012



Неусилен елемент
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Елемент, усилен с въглеродни нишкиу р
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